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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Doppelseitiges Klebeband und seine Verwendung 

@ Ruckstandsfrei und zerstorungsfrei wiederablosbares 
doppelseitiges Klebeband (Fix) fur den zu verklebenden 
Substraten verdecktes Verkleben mit hoher Schalfestig- 
keit, hoher Scherfestigkeit und hoher Kippscherfestigkeit, 
gekennzeichnet durch 

a) einen Zwischentrager, der bei Einwirkung von Torsi- 
onskraften, Hebelkraften und/oder Schalkraften spaltet, 

b) beidseits auf dem Zwischentrager beschichtete Haft- 
klebemasse, die durch Verstrecken in Rtchtung der Verkle- 
bungsebene ruckstands- und zerstorungsfrei losbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifftein doppelseitiges Klebeband fiir riickstandsfrei und zerstorungsfrei wiederlosbare Vcrbindun- 
gen, sowie seine Verwendung. 
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Stand der Technik 

Doppelseilig haftklebrige Selbstklebebander finden vielfaltigen Einsatz fiir die temporare und pennanente Vcrklcbung 
unterschiedlichster Materialien und Anwendungen. Ein wesentlicher Vorteil entsprechender Selbstklebebander ist dercn 
10 einfache Handhabung und die schnelle Realisierung der Klebbindung. Nachteilig ist haufig die Tatsache, daB entspre- 
chend vorgenommene Verklebungen nicht riickstandsfrei und in vielen Fallen nicht zerstorungsfrei wieder gelost werden 
konnen. 

Zahlreiche Klebmassesysteme wurden entwickelt, welche die Herstellung reversibel abschalbarer Selbstklebebander 
erlauben. Typische Beispiele fiir entsprechende Produkte beinhalten u. a.: 
15 Haftklebmassen auf Basis von Acrylatcopolymeren, welche mittels Suspensionspolymerisation hergestellt werden. Bei- 
spielhafte Ausfuhrungsformen sind in WO 96118701 "Removable Pressure Sensitive Adhesive and Article" und der 
hierin zitierten Literatur beschrieben. 




- Selbstklebebander, welche partiell mit Haftklebemasse beschichtet sind und welche durch die partielle Beschich- 
20 tung reversibel abschalbare Eigenschaften erhalten. Beispielhafte Ausfuhrungsformen siehe z. B. EPO 149 135 

"Riickstandsfrei wiederablosbare haftklebrige Flachengebilde" und EPO 328 925 "Haftklebrige Flachengebilde". 

- Zahlreiche weitere Klebmassesysteme, z. B. solche auf Basis von Acrylatcopolymeren, Naturkautschuk-Harz 
Gemischen, Ethylen-Vinylacetat Copolymeren, um nur einige zu nennen, lassen sich derart in ihrem klebtechni- 
schen Eigenschaftsprofil steuem, daB die Herstellung von Klebebandern mit sehr niedrigen Klebkraften moglich ist. 

25 

Typischerweise zeigen vorgenannte Selbstklebebander beziiglich der zu realisierenden Verklebungsfestigkeiten jedoch 
nur ein sehr begrenztes Leistungsprofil. Insbesondere die Schal- und die Kippscherfestigkeiten erreichen nur niedrige 
Werte. 

Im Handel erhaltlich sind tesa-Power- Strips®. DE 3.331.016 ("Klebfolie fur wiederlosbare Klebbindungen"), 

30 WO 92111333//US 5,516,58111 EP 0 563 272 ("Removable AdhesiveTape") und WO 95/06691 "Stripable foam adhe- 
sive tape" beschreiben unterschiedliche Typen von doppeiseitigen Selbstklebebandern, welche sich durch Verstrecken im 
wesentlichen parallel zur Verklebungsebene (in der Verklebungsebene) riickstands- und zerstorungsfrei aus den Klebfu- 
gen herauslosen lassen. Verklebungen sind mit entsprechenden Selbstklebebandern auf gleiche Weise moglich, wie mit 
herkommlichen doppelseitig haftklebrigen Selbstklebebandern, mit dem Vorteil, daB die vorgenommenen Verklebungen 

35 jederzeit wieder riickstandsfrei und zerstorungsfrei gelost werden konnen, dies in vielen Fallen auch von zahlreichen 
sehr empfindlichen Untergriinden, wie z. B. gestrichener Rauhfasertapete. Die erreichbaren Verklebungsfestigkeiten sind 
in einem breiten Bereich einsteilbar. Nachteilig bei entsprechenden Klebebandern ist, daB zum Losen der Klebbindung 
ein Teil des Klebebandes aus der Klebfuge hervorstehen muB, welcher als Anfasser zum Herausziehen des Klebebandes 
aus der Klebfuge genutzt wird. In vielen Fallen ist die Sichtbarkeit eines Teiles des Selbstklebebandes jedoch nicht er- 

40 wiinscht, z. B., wenn bei der Fixierung eines Bildes die Anfasser uber den Bilderrahmen herausragen. Weiterhin nachtei- 
lig ist, daB vorgenannte Selbstklebebander uber eine ausreichend hohe ReiBfestigkeit bei gleichzeitig hoher Dehnung 
verfugen mussen, um ein sicheres und convenientes Ablosen durch Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungs- 
ebene zu ermoglichen. Dies gilt insbesondere fiir doppelseitig haftklebrige Ausfuhrungsformen, da in diesem Fall zum 
riickstands- und zerstorungsfreien Losen der Klebbindung das Klebeband simultan von zwei verklebten Oberflachen zu 

45 losen ist, welches besonders hohe ReiBfestigkeiten der Klebebander erfordert. Realisiert werden die hohen ReiBfcstig- 
keiten bei gleichzeitig hoher Dehnung durch den Einsatz spezieller besonders dehnfahiger und reiBfester Haftklebemas- 
sen oder Zwischentrager. 

Mehrere Wege sind beschrieben worden, umo. g. Selbstklebebander derart einzusetzen, daB der Anfasser im Anwen- 
dungsfall unsichtbar hinter dem verklebten Gegenstand bleibt, mithin Verklebungen mit verdecktem Anfasser moglich 

50 sind. So beschreibt DE 4.233.872 ("Wiederablosbarer selbstklebender Haken") einen wiederablosbaren, selbstklebenden 
Haken, welcher den Anfasser verdeckt hinter einer abziehbaren Lasche des Hakenkorpers belaBt. Ahnliche Entwick- 
lungsrichtungen sind in DE 195 11 288 ("Verwendung eines Klebfolien-Abschnitts fur eine ruckstandsfreie und bescha- 
digungslos wiederablosbare Verklebung"), WO 94121157 ("Article Support using stretch releasing adhesive") beschrit- 
ten worden. In alien zuvor beschriebenen Fallen ist fur eine Verklebung, bei welcher der Anfasser unsichtbar bleiben soli, 

55 eine sehr spezielle Vorrichtung notig, welche wahrend der Applikation den Anfasser verdeckt und ihn zum AbloseprozeB 
leicht zuganglich macht. Eine verdeckte Verklebung ist damit nicht allgemein und einfach moglich. 

DE 4.339.604 ("Verwendung eines Streifens einer Klebfolie fiir eine wiederlosbare Verklebung") beschreibt spezielle 
riickstandsfrei und zerstorungsfrei wiederablosbare Selbstklebebander, welche sich im verklebten Zustand vollstandig 
zwischen dem zu verklebendem Objekt und dem Haftgrund befinden und einen Anfasser zum Ablosen nicht benotigen. 

60 Die Entklebung erfolgt in vorliegendem Fall durch Ziehen des verklebten Gegenstandes etwa parallel zur Verklebungs- 
ebene. Entsprechend vorgenommene Verklebungen bieten mithin den Vorteil, daB die Klebfolie fiir den Betrachter eines 
verklebten Gegenstandes vollstandig unsichtbar hinter diesem liegt. Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB eine breite An- 
zahl von Verklebungen vorgenommen werden kann und das keine speziellen Vorrichtungen oder Werkzeuge notig sind, 
um die Verklebung vorzunehmen und wieder zu losen. In der Praxis weisen entsprechend vorgenommene Verklebungen 

65 jedoch den Nachteil auf, daB sie infolge des speziellen Aufbaus der Selbstklebebander ausschlieBlich fiir Verklebungen 
geeignet sind, die lediglich eine begrenzte Scherbelastung und insbesondere nur eine sehr begrenzte Kippscherbelastung 
zulassen. Fur viele Applikationen lassen sich entsprechende Selbstklebebander mithin nicht einsetzen. 

3M Scotch PSL 10 360, Scotch 4656 und Scotch 4658 F sind beidseitig wiederablosbare Selbstklebebander auf Basis 
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weich eingestellter h^»nger Acrylatcopolymere, welche insbesondere fur ^^fciporarc Bcfestigung zu fixicrcndcr 

Gegenstande ausgelolHerden. Eine Wiederablosbarkeit 1st durch sehr langsa^^Kbschalen. schnelles Abziehcn und 
durch ruckaniges Abspalten (Abhebeln) moglich. 
Nachteilig bei vorgenannten Produkten ist: 

- die hohe Belastung der Untergriinde beim AbschalprozeB sowie insbesondere beim Abhebeln der verklebten Ge- 
genstande vom Untergrund. Durch die hohe mechanische Belastung beim Wiederablosen ist insbesonderc eine Eig- 
nung fur die Verklebung von wenig festen Materialien, wie z. B. Tapeten, Pappen, vielcn Papiercn, Gipskarton. 
zahlreichen furnierten Holzoberflachen, etc. nicht gegeben. 
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Die Fa. Ritterath bietet unter der Bezeichnung fix-o-moll® Mega-Klebestrips ein doppelseitig haftklcbrigesSelbstkle- 
beband mit Schaumstoffzwischentrager an, welches es ermoglicht, damit vorgenommene Klebbindungen durch Einwir- 
kung von Torsionskraften (Abdrehen) zu losen. Nachfolgend lassen sich die auf den beiden Verklebungsfiachen vcrblic- 
benen Klebebandhalften von festen Untergrunden, ausgehend von einem im Klebeband integrierten nicht haftklebrigen 
Anfasserbereich, riickstandsfrei durch Abschalen wiederablosen. Nachteilig an vorgenanntem Produkt sind: 15 

- der komplexe Produktaufbau: genutzt wird ein Produktaufbau mit ftinf Funktionsschichten. Ein Schaumstoffzwi- 
schentrager ermoglicht das Spalten des Klebebandes bei Einwirken von in der Verklebungsebene einwirkcndcn Tor- 
sionskraften auf den beidseitig verklebten Klebestreifen. Auf den Schaumstoff ist beidseitig eine mit Haftklebe- 
masse beschichtete Polyolefinfolie aufgebracht, welche ein Abschalen der nach dem Spalten der Klebbindung auf 20 
den beiden Substratoberflachen vorliegenden Klebebandhalften ermoglicht. 

- der WiederabloseprozeB durch Abschalen von den Haftgriinden. Mega-Klebestrips werden nach dem Spalten der 
Klebbindung durch Torsion bzw. Abdrehen vom Untergrund abgeschalt. Abschalen des Klebebandes bewirkt je- 
doch bei wenig festen Untergrunden, wie z. B. gestrichener Rauhfasertapete, vielen Papier- und Pappuntergriinden, 
Gipskarton, strukturierte Vinyltapeten, etc. eine Schadigung selbiger Materialien. ErfahrungsgemaB sind fur die 25 
Realisierung hoher Verklebungsfestigkeiten gleichfalls hohe Klebkrafte also Schalkrafte notwendige Voraussetzung 

fur eine ausreichende Produktleistung. Gerade dies schlieBt jedoch ein ruckstandsfreies Entfemen der Klebestreifen 
von empfindlichen Haftgriinden sowie zahlreichen vermeintlich ausreichend festen Untergrunden aus, oder 
schrankt dieses doch sehr stark ein. 

- Nach dem Abdrehen der Klebestreifen ist der Schaumstoff im Anfasserbereich der fixe-moll® Mega-Klebestrips, 30 
welcher durch beidseitiges Aufkaschieren einer Kunststoffolie an einem Ende der Klebestreifen realisiert ist, iibli- 
cherweise nicht zertrennt, da hier infolge der Nichtverklebung auf den Substraten keine ausreichenden Torsions- 
krafte beim Abdrehen einwirken konnten. Wird der zu losende Gegenstand nachfolgend senkrecht vom Verkle- 
bungsuntergrund abgelost, so spalten durch die einwirkenden Schalkrafte weniger feste Haftgriinde und konnen ge- 
schadigt oder gar zerstort werden. 35 

Ziel der vorliegenden Erfindung war es, die vorgenannten Nachteile zu uberwinden, insbesondere Selbstklebebander 
vorzulegen, welche: 

- fur riickstandsfrei und zerstorungsfrei wiederablosbare Verklebungen geeignet sind und gleichzeitig im Applika- 40 
tionszustand verdeckt hinter dem verklebten Gegenstand verbleiben und somit eine "unsichtbare" Verklebung erlau- 
ben. 

- insbesondere keine speziellen Vorrichtungen am zu verklebenden Gegenstand fur eine verdeckte Verklebung be- 
notigen. 

- kraftvolle Verklebungen ermoglichen, welche sowohl sehr hohe Schalfestigkeiten als auch sehr hohe Scher- und 45 
Kippscherfestigkeiten aufweisen. 

- ein ruckstandsfreies Wiederablosen auch auf empfindlichen Untergrunden, wie z. B. gestrichener Rauhfaserta- 
pete ermoglichen. 

- einen einfachen Produktaufbau besitzen, wobei das Eigenschaftsprofil erfindungsgemaBer Klebebander in weiten 
Bereichen steuerbar ist. 50 

Erreicht wir dies durch Klebebander, wie sie naher in den Anspriichen gekennzeichnet sind, insbesondere durch den 
Einsatz von durch Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene riickstandsfrei und zerstorungsfrei wiederab- 
losbarer Selbstklebemassen in Kombination mit einem Zwischentrager, welcher bei Einwirkung von Torsions- und/oder 
Hebelkraften und/oder Schalkraften spaltet. Durch Abdrehen bzw. durch Abhebeln oder durch Abschalen wird die Kleb- 55 
bindung in einem ersten Schritt derart gelost, daB hierdurch ein Spalten des Schaumes bewirkt wird und das Klebeband in 
zwei Teile spaltet. Hiernach befindet sich sowohl auf dem verklebten Gegenstand als auch auf dem Haftgrund jeweils die 
ursprunguch auf den jeweiligen Haftgrund aufgebrachte Haftklebemasse mit Resten des zerstorten Zwischentragers. 
Beide Klebebandhalften lassen sich nachfolgend durch Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene riick- 
stands- und zerstorungsfrei vom Untergrund losen. Die fur erfindungsgemaBe Selbstklebebander nutzbaren Schaum- 60 
stoffe sind aus einer breiten Palette marktgangiger Qualitaten wahlbar. 

Vorteilhaft ist dabei auch, daB beim Abschalen oder Abhebeln auch Verklebungen mit nicht ebenen Untergrunden ge- 
lost werden konnen. 

Entsprechende Selbstklebebander lassen sich hervorragend fiir die riickstandsfrei und zerstorungsfrei wiederablosbare 
Verklebung von mit ihnen ausgeriisteten Haken, Bildem, Postkarten, Kalendern, Dekorationen, Schildem etc. auch von 65 
empfindlichen Untergrunden nutzen. Sie sind ebenfalls hervorragend einsetzbar bei vielfaltigen Kurzzeit- und Langzeit- 
verklebungen fur industrielle Anwendungen, bei denen die verklebten Gegenstande zu einem spateren Zeitpunkt riick- 
stands- und/oder zerstorungsfrei wieder voneinander getrennt werden sollen, z. B. um ein Recycling, oder eine anderwei- 



3 



DE 197 20 145 A 1 

tige Wiederverwendi^^^ - Verklebung spanner zu ermoglichen. 

Vorteilhaft ist aucrfl^^rfindungsgemaB langere Klebeband-Abschnitte vcn^^R wcrdcn konnen, die bcim "klassi- 
schen" Abstrippen nicht einsetzbar waren, aufgrund ihrer groBen sich beim Sirippen ergebenden Dehn-Lange. Dainit las- 
sen sich erfindungsgemaB hohere Klebfestigkeiten erreichen, als dies bisher moglich war. 
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Detailbeschreibung 
Einsatzmateri alien 

10 Haftklebemassen 

Als Haftklebemassen finden bevorzugt solche auf Basis von Blockcopolymeren enthaliend Polymcrblocke gcbildet 
von Vinylaromaten (A-Blocke), bevorzugt Styrol, und solchen, gebildet durch Polymerisation von 1.3-Dicnen (D- 
Blocke), bevorzugt Butadien und Isopren, Anwendung. Sowohl Homo- als auch Copolymerblocke sind crfindungsge- 

15 maB nutzbar. Resultierende Blockcopolymere konnen gleiche oder unterschiedliche D-BIocke enthaltcn, die tcilwcisc. 
selektiv oder vollstandig hydriert sein konnen. Blockcopolymere konnen lineare A-D-A Struktur aufwcisen. Einsetzbar 
sind ebenfalls Blockcopolymere von radialer Gestalt sowie sternformige und lineare Multiblockcopolymcrc. Als weiicre 
Komponenten konnen A-D Zweiblockcopolymere vorhanden sein. Blockcopolymere konnen modifizicn sein, z. B. 
funktionalisiert durch Umsetzung mit Maleinsaureanhydrid. Blockcopolymere von Vinylaromaten und Isobutylcn sind 

20 ebenfalls erfindungsgemaB einsetzbar. Samtliche der vorgenannten Polymere konnen alleine oder im Gemisch miteinan- 
der genutzt werden. Typische Einsatzkonzentrationen fur die Styrolblockcopolymere liegen im Bcreich zwischen 
15 Gew.-% und 75 Gew.-%, bevorzugt im Bereich zwischen 30Gew.-% und 60 Gew.-% besonders bevorzugt im Be- 
reich zwischen 35 Gew.-% und 55 Gew.-%. 

Als Klebrigmacher sind insbesondere geeignet: Kolophonium und seine Derivate, aliphatische, aromatenmodifizierte 

25 aliphatische, aromatische und phenolmodifizierte Klebharze um nur einige zu nennen. Einsatzkonzentrationen der Harze 
liegen typischerweise im Bereich zwischen 15 Gew.-% und 75 Gew.-%, bevorzugt im Bereich 30 Gew.-% und 65 Gew.- 
%, besonders bevorzugt im Bereich zwischen 35 Gew.-% und 60 Gew.-%. 

Als endblockvertragliche Harze (vornehmlich mit den Vinylaromatenblocken vertragliche Harze) konnen Homo- und 
Copolymere von Vinylaromaten, wie z. B. Styrol oder cx-Methylstyrol, Polypheny lenoxide, aber auch phenylenoxidmo- 

30 difizierte Harze genutzt werden. 

Weitere optimale Abmischkomponenten umfassen Weichmacherole und Flussigharze (Einsatzkonzentrationen zwi- 
schen 0 und max. ca. 35 Gew.-%), Fullstoffe (verstarkende und nicht verstarkende), z B. Siliziumdioxid, insbesondere 
synthetische Silica, Glas (gemahlen oder in Form von Kugeln), Aluminiumoxide, Zinkoxide, Calciumcarbonate, Titan- 
dioxide, RuBe, um nur einige zu nennen, Alterungsschutzmittel (primare und sekundare Antioxidantien, Lichtschutzmit- 

35 tel, Antiozonantien, Metalldesaktivatoren etc.). Abmischkomponenten umfassen ebenfalls Polymere, welche insbeson- 
dere Auswirkung auf die Ozonbestandigkeit der Blockcopolymere nehmen, wie z. B. Polyvinylacetate und Ethylen-Vi- 
nylacetat Copolymere. 

Als weitere Polymere konnen natiirliche und synthetische Polymere, wie z. B. Naturkautschuk, synthetische Polyiso- 
prene, Polybutadiene, Polychloroprene, SBR, Kraton Liquid (Shell Chemicals), Polyisobutylene usw. vorhanden sein, 
40 welche die vinylaromatenhaltigen Blockcopolymere bis zu ca. 50 Gew.-% ersetzen konnen. 

Die erfindungsgemaB verwendeten Selbstklebemassen konnen chemisch, insbesondere strahlenchemisch (z. B. durch 
UV-Bestrahlung, y-Bestrahlung oder durch Bestrahlung mittels schneller Elektronen) vemetzt sein. 

ErfindungsgemaBe Klebmassen sind optional solche, deren Haftklebrigkeit erst durch thermische Aktivierung erzeugt 
wird. 

45 Geeignete Selbstklebemassen sind neben den zuvor beschriebenen auf Basis vinylaromatenhaltiger Blockcopolymere 
auch solche, welche uber eine fur den AbloseprozeB ausreichende ReiBfestigkeit und Kohasion verfugen. Entsprechende 
Haftklebemassen konnen allein oder in Kombination mit solchen auf Basis vinylaromatenhaltiger B lockcopolymere ein- 
gesetzt werden. ErfindungsgemaB geeignet sind z. B. haftklebrige Acrylatcopolymere copolymerisiert mit Makromono- 
meren, wobei die Makromonomere eine Glastemperatur von >+40°C aufweisen. Die hohe ReiBfestigkeit entsprechender 

50 Copolymere wird wahrscheinlich durch die Assoziation der Makromonomere erreicht. Geeignete Makromonomere sind 
z. B. methacryloylterminierte Polymethylmethacrylate. 

Weitere geeignete Haftklebemassen zusammen mit dehnbaren Folientragern oder dergleichen sind solche gemaB 
WO 9211332 und WO 9211333, aber auch WO 9506691 und WO 9707172, auf die ausdriicklich Bezug genommen 
wird. Die dort beschriebenen Produkte zusammen mit einem erfindungsgemaBen spaltbaren Zwischentrager eignen sich 

55 ebenfalls fur den Zweck der vorliegenden Erfindung. 

Durch Einwirkung von Torsions- und/oder Hebelkraften und/oder Schalkraften spaltende Zwischentrager 

Geeignete Zwischentrager, welche unter Einwirkung von Torsions- und/oder Hebelkraften und 1 oder Schalkraften 
60 spalten, beinhalten schaumstoffhaltige Tragermaterialien (Schaumstoffzwischentrager), insbesondere Homo- und Copo- 
lymere des Ethylens, insbesondere Polyethylene niederer und sehr niederer Dichte (LDPE, LLDPE, VLDPE), Ethylen- 
Vinylacetat Copolymere, sowie Gemische vorgenannter Polymere. Weitere Polymere konnen u. a. sein: Polyvinylace- 
tate, Polypropylene, Polyurethane auf Basis aromatischer und aliphatischer Diisocyanate, Polystyrol, schlagzahmodifi- 
zierte Poiystyrole, PVC, Acrylatcopolymere. Schaumstoffe konnen vernetzt oder un vemetzt zum Einsatz kommen. 
65 Die Dicken der eingesetzten Schaumstoffe liegen insbesondere zwischen 175 um und 10 mm, bevorzugt zwischen 
250 um und 5 mm, besonders bevorzugt zwischen 350 um und 3 mm. Raumdichten betragen 20 bis 400 kg/m 3 , bevor- 
zugt 25 bis 250 kg/m 3 , besonders bevorzugt von 25 bis 150 kg/m 3 . Die Schaumstruktur kann geschlossenzellig, offen- 
zellig oder gemischtzellig sein. Genutzt werden konnen verhautete oder nicht verhautete Schaume von integraler oder 
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nicht integraler Struk^^^indungsgemaB einsetzbar sind ebenfalls Laminate r^Q^r SchaumstotYe. 

Verankerung der Haftklebemassen 

Zur Erzeugung einer ausreichenden Verankerung der eingesetzten Haftklebemassen auf den SchaumstoiYen werden 5 
diese vorteilhaft bei der Herstellung und/oder vor ihrer Beschichtung mit Haftklebstoff einer Druckvorbehandlung un- 
terzogen. Geeignete Vorbehandlungsverfahren sind u. a. die Fluorvorbehandlung, die Coronavorbehandlung, die Plas- 
mavorbehandiung und die Flammvorbehandlung, leiztere insbesondere mittels elektrisch polarisiertcr Flammc. \brbe- 
handlungsmethoden konnen alleine oder in Kombinaiion angewandt werden. Bei verhauteten Schaumcn und bei Inie- 
gralschaumen kann zur weiteren Verbesserung der Klebmasseverankerung eine Primerung des Schaumes durchgefuhrt 10 
werden. 

Offenzeilige und gemischtzellige Schaume konnen einer Impragnierung unterzogen sein. Zwischen Schaumstoff und 
Haftklebemassen kann optional eine Sperrschicht integriert sein, um die Wanderung migrations fan iger Matcrialien zwi- 
schen Haftklebemassen und Schaumstoff zu reduzieren. 



Vorbehandlung der Schaume 
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Zur Einstellung der zum Spalten der Klebbindung durch Abdrehen, Abhebeln oder Abschalen benotigten Krafte, kon- 
nen die schaurnstofThaltigen Zwischentrager erfindungsgemaBer Selbstklebebander einer Vorbehandlung/Schadigung 
durch z. B. Perforieren, Zerschneiden oder Stanzen unterzogen werden. Entsprechende Vorbehandlung kann vor oder 20 
nach der ersten Beschichtung mit Haftklebemasse durchgefuhrt werden. Ergebnis der Vorbehandlung sind insbesondere 
Einschnitte im Schaumstoff, welche die mechanische Festigkeit des Tragers in der Richtung//Ebene reduzieren, in der 
spater die unter Verwendung selbiger Trager erzeugten Selbstklebebander, durch Abdrehen, Spalten oder abschalen, ge- 
lost werden sollen. Hierdurch ist eine gezielte Steuerung der Ablosekrafte moglich. Beispiele fur entsprechende \forbe- , 
handlungen sind: Einschnitte, Stanzungen und Perforationen. Diese konnen die Gesamtflache der schaumstoffhaltigen 25 
Trager gleichmaBig bedecken oder lediglich in begrenzten Bereichen vorliegen. Sie konnen eine regelmaBige Struktur 
bzw. Wiederholfolge aufweisen oder unregelmaBig vorliegen. Einschnitte konnen vertikal zur Schaumstoffoberflache 
oder in definierten anderen Winkeln hierzu vorgenommen werden. Einschnitte konnen lediglich teilweise oder auch voll- 
standig den schaumstoffhaltigen Trager durchdringen. Sie konnen einseitig oder beidseitig in den schaumstoffhaltigen 
Trager eingebracht sein. 30 

Selbstklebebander 



ErfindungsgemaBe Selbstklebebander enthalten wenigstens einen schaumstoffhaltigen Zwischentrager, welcher beid- 
seitig mit einer Haftklebemasse ausgeriistet ist. Klebebander spalten kohasiv nach Einwirkung einer entsprechende Tor- 35 
sions-, Hebel- oder Schalkraft (Spalten der Klebbindung durch Abdrehen, Abhebeln, Abschalen). Die verwendete Kleb- 
masse verfugt iiber eine ausreichende ReiBdehnung und ReiBfestigkeit, so daB die nach dem Spalten der Klebbindung auf 
den Haftgriinden verbliebenen Klebebandreste durch Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene riickstands- 
und zerstorungsfrei von diesen wiederabgelost werden konnen. Haftklebemassen konnen von gleicher oder unterschied- 
licher Rezeptur sein sowie mit gleichem oder unterschiedlichem Masseauftrag auf beide Klebebandseiten aufgetragen 40 
sein. Klebmassen konnen aus einer oder aus mehreren Klebmasseschichten aufgebaut sein. Z.B. kann eine Klebstoff- 
schicht aus zwei Lagen bestehen, welche beide vinylaromatenhaltige Blockcopolymere als Polymerbasis nutzen, wobei 
die Blockcopolymere von gleicher oder unterschiedlicher Art sein konnen. Auch kann auf eine erste Klebstoffschicht 
enthaltend vinylaromatenhaltige Blockcopolymere eine solche auf Basis weiterer Kautschuke, wie z. B. Naturkautschuk 
oder Polybutadien oder Polyisobutylen oder "Kraton Liquid (Shell Chemicals) oder Gemische vorgenannter Polymere 45 
aufgebracht sein. Die Verklebungsfestigkeit erfindungsgemaBer Selbstklebebander ist auf fur die vorgesehene An wen- 
dung geeigneten Untergriinden so hoch, daB sich im wesentlichen keine adhasive Trennung des Klebebandes beim Losen 
der Klebbindung durch Torsion, Abschalen bzw. Abspalten vom Untergrund ergibt. 

Haftklebemassen sind dadurch gekennzeichnet, daB ihre ReiBdehnungen insbesondere groBer als 200%, bevorzugt 
groBer als 350%, besonders bevorzugt groBer als 450% betragen. 50 

ReiBfestigkeiten der verwendeten Haftklebemassen liegen bei groBer 1 .5 MPa, bevorzugt bei groBer 3 MPa, beson- 
ders bevorzugt bei groBer 5 MPa. 

Schichtstarken der die ReiBfestigkeit bestimmenden Haftklebemassen betragen insbesondere > ca. 75 um, bevorzugt 
> 100 um, besonders bevorzugt > 150 um. 

Das Verhaltnis von ReiBkraft zu Stripkraft der Selbstklebebander ist bei Abzugswinkeln von < 10° gegen die Verkle- 55 
bungsflache groBer als 1,2 : 1, bevorzugt groBer als 1,5 : 1, besonders bevorzugt groBer als 2 : 1. 



Konfektionierform 



Konfektionierformen erfindungsgemaBer Klebebander umfassen sowohl Klebebandrollen als auch Klebebandstucke 60 
definierter Abmessungen, z. B. in Form von Stanziingen. Klebebandstucke definierter Abmessungen konnen wahlweise 
entsprechend DE 4.428.587 ein ausgeformtes Ende, - etwa ein spitz zulaufendes Ende - aufweisen. Zur Erleichterung 
des Abloseprozesses konnen die Klebestreifen iiber einen oder mehrere nicht haftklebrige Bereiche verfugen, welche als 
AnfaBhilfe zum Ablosen der Klebestreifen nach Spalten der Klebbindung dienen. 

Anfasser konnen z. B. entsprechend DE 4.43 1 .914 durch Aufkaschieren einer trennlackierten Anfasserfolie oder eines 65 
trennlackierten Trennpapiers auf die Haftklebmasseoberflache realisiert sein. Die Inertisierung der Klebmasseoberflache 
kann auBer durch Abdeckung mittels diinner Folien aus z. B. Kunststoff oder durch Abdeckung mit diinnen Papieren 
auch iiber eine Lackierung oder Bedruckung der zu inertisierenden Haftklebmassebereiche oder durch Auftragung eines 
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nicht haftklebrigen p^^fcpmiigen Materials erreicht werden. 

Typisch Anfasserfi^PI beinhalten ein- oder beidseitig nicht haftklebrige B^^ie. welche in den Randbereich der 
Klebeslreifen integrien sind. Diese sind bei rechteckigen Stanzlingsformen bevorzugt an deren kurzen Kanten realisiert. 
Weitere Moglichkeiten schlieBen z. B. ein- oder beidseiiige nicht haftklebrige Eckbereiche ein. 

5 Zur Reaiisierung eines zerstorungsfreien Wiederablbseprozesses von besonders empfindlichen Untcrgriinden ist die 
Verwendung von Schaumstoffzwischentragern mit niedrigem Raumgewicht und damit niedrigen SpleiBfestigkeitcn vor- 
teilhaft. In Kombination mit vorgenannten Schaumstoffen konnen Anfasser unterschiedlichster Geometrie verwendet 
werden, ohne daB eine merkliche Schadigung von z. B. gestrichener Rauhfasertapete beobachtet wird. Bei Polyolcfin- 
schaumstoffen mit Raumdichten ab ca. 67 kg/m 3 sind flir das ruckstandsfreie Ablosen auch von empfindlichen Unter- 

to griinden spezielle Anfasserformen zu bevorzugen. ErfindungsgemaB lassen sich bei rechteckigen Klebestreifengcome- 
trien insbesondere nutzen: 

- Einseitig nicht haftklebrige Eckbereiche, wobei benachbarte oder gegenuberliegende Ecken auf entgegengesctz- 
ten Klebestreifenoberflachen nicht haftklebrig eingestellt sind. 
15 - Beidseitig nicht haftklebrige Eck- oder Kantenbereiche, bei welchen die verwendeten Schaumstoffe im Anfasser- 

bereich parallel zur Schaumstoffoberflache etwa mittig im Schaumstoff eingeschnitten sind. 

Herstellung 

20 

ErfindungsgemaBe Klebebander lassen sich durch Losemittelbeschichtung, Kalt- oder HeiBIaminierung und durch 
Schmelzbeschichtung der zu venvendenden Schaumstoffe herstellen. Fiir Schichtstarken > ca. 75 urn ist die Laminierung 
bzw. die Schmelzbeschichtung aus okonomischen Griinden i. a. vorzuziehen. Die Bearbeitung der schaumstoffhaltigen 
Trager durch z. B. Perforieren, Zerschneiden oder Stanzen kann mittels der ublichen, dem Fachmann bekannten Verfah- 
25 ren, z. B. mechanisch mittels Klingenschnitt, durch Verwendung einer Rotationsstanze, durch Nutzung von Perforations- 
messern oder thermisch durch z. B. Laserperf oration vorgenommen werden. Entsprechende Bearbeitung kann sowohl 
am schaumstoffhaltigen Trager selbst oder am einseitig mittels Haftklebemasse beschichteten Material durchgefuhrt 
werden. 

30 Prufmethoden 

Kippscherfestigkeit 

Zur Bestimmung der Kippscherfestigkeit wird die zu priifende Klebstoff-Folie mittig auf eine hochglanzpolierte qua- 
35 dratische Stahlplatte der Abmessung 40 mm • 40 mm 3 mm (Hone Breite Dicke) verklebt. Die Stahlplatte ist riickseitig 
mittig mit einem 10 cm langen Stahlstift versehen, welcher vertikal auf der Plattenflache sitzt. Die erhaltenen Probekor- 
per werden mit einer Kraft von 100 N auf den zu priifenden Haftgrund verklebt (Andruckzeit = 5 sec) und 5 min im un- 
belasteten Zustand belassen. Nach Beaufschlagung der gewahlten Kippscherbelastung durch Anhangen eines Gewichtes 
(Hebelarm und Masse des Gewichtes wahlbar) wird die Zeit bis zum Versagen der Verklebung ermittelt (Priifklima = 
40 Standardklima: T = 23°C; Luftfeuchte = 50+5%). 

Torsions-(Abdreh-)festigkeit (= Bestimmung des zum Losen der Klebbindung benotigten Drehmomentes) 

Zur Bestimmung des zum Losen der Klebbindung mittels Torsion benotigten Drehmomentes wird die zu priifende 
45 Klebstoff-Folie derart auf eine hochglanzpolierte rechtwinklige Stahlplatte der Abmessung 250 mm • 40 mm • 3 mm 
(Lange • Breite • Dicke) verklebt, daB der Schwerpunkt des Klebebandstreifens auf einer 3,1 mm durchmessenden kreis- 
runden Offnung in der Stahlplatte liegt, welche mittig 50 mm von einem kurzen Ende der Platte entfernt eingebracht ist. 
Der erhaltenen Probekorper wird mit einer Kraft von 100 N derart auf eine zweite Stahlplatte der Abmessungen 
50 mm • 50 mm • 3 mm (Lange = Breite • Dicke) verklebt (Andruckzeit = 5 sec), daB ein 3 mm dure hmes sender kreis- 
50 runder Stahlstift in der zweiten Platte in die kreisrunde 3,1 mm durchmessende Offnung der ersten Platte ragt. Zur Be- 
rechnung des Drehmomentes, welches benotigt wird um die Klebbindung zu losen, wird die maximale Kraft ermittelt, 
welche an der rechtwinkligen Stahlplatte in 200 mm Entfernung vom Drehpunkt beim Abdrehen gemessen wird. Ange- 
geben wird das zum Spalten der Klebbindung benotigte Drehmoment sowie die Bruchart (Priifklima = Standardklima: T 
= 23°C; Luftfeuchte = 50+5% Konditionierzeit min. 15 min). 

55 

Untersuchung auf zerstorungs- und riickstandsfreies Wiederab losen durch Abdrehen des verklebten Gegenstandes vom 
Verklebungsuntergrund und nachfolgendem Ablosen der Klebebandhalften durch Verstrecken derselben im wesentli- 

chen in der Verklebungsebene 

60 Beurteilung der fiir den AbdrehprozeB anzuwendenden Kraft beim Ablosen eines Power-Strips System-Haken 

a] Polystyrol/Stahl- Verklebung 

Zur Beurteilung der ruckstandfreien Wiederablosbarkeit von festen Untergriinden wird die zu priifende Klebstoff-Fo- 
65 lie der Abmessungen 40 mm • 20 mm (Lange • Breite) mittig auf eine hochglanzpolierte quadratische Stahlplatte der Ab- 
messung 100 mm • 100 mm • 3 mm (Hone • Breite • Dicke) verklebt. In einem zweiten Schritt wird eine Basisplatte der 
tesa Power-Strips System-Haken vollflachig auf die zu priifenden Klebstreifen aufgebracht und der Klebverbund fiir 5 
Sekunden mit einer Andruckkraft von 100 N beaufschlagt. Danach wird ein Hakenkorper der Form "arkade" passend 
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zum tesa Power-StriJ^^em-Haken (Bestellnummer 58011) auf die Basisplat^^^esteckt. Nach einer Kondiuonszcit 
von mindestens 15 rrS^Pf RT wird die Klebbindung durch Abdrehen des Hake^^ost. Beurteill wird die Bruchan. die 
zum Spalten der Klebbindung benotigte Kraft (qualitativ) sowie die Moglichkeit des riickstandsfreien Wiederablosens 
der Klebebandreste. 
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at^^fce 

cel^^o5 



b] Verklebung von Polystyrolplatten auf gestrichene Rauhfasertapete 

Die Probenpraparation erfolgt entsprechend a]. Beurteill wird die Bruchan, die Moglichkeit des riickstandsfreien Wie- 
derablosens der Klebebandreste von beiden Haftgriinden sowie Vorliegen und Art moglicher Beschadigungcn der gestri- 
chenen Rauhfasertapete (Tapete: Erfurt Kornung 52; Farbe: Herbol Zenit LG; Tapete verklebt auf PrcBspanplatte). 10 

Untersuchung auf riickstandsfreies Wiederablosen durch Abhebeln des verklebten Gegenstandes vom Vcrklebungsunter- 

grund 



Zur Bestimmung der zum Spalten einer Klebbindung aufzuwendenden Kraft wird der zu untersuchende Klebeband- 
streifen derart mittig auf das obere Ende einer 200 mm • 200 mm • 20 mm (Breite • Hone • Dicke) mcssenden, mil einem 
Acryllack behandelte Buchenholzplatte, verklebt, daB das Seibstklebeband an die obere Kante des Holzuntergrundcs an- 
grenzt. Ein lackierter Buchenholzstab der Abmessungen 200 mm • 40 mm ■ 20 mm (Lange • Breite • Dicke) wird bundig 
mil einer Andruckkraft von 100 N auf die Buchenholzplatte verklebt. Detektiert wird die Kraft, welche zum Spalten der 
Klebbindung notig ist, die Bruchart sowie die Moglichkeit des riickstandsfreien Wiederablosens der Klebebandreste 
(Priifklima = Standardklima: T = 23°C; Luftfeuchte = 50+5%; Konditionierzeit min. 15 min). 

Untersuchung auf riickstandsfreies Wiederablosen durch Abschalen des verklebten Gegenstandes vom Verklebungsun- 

tergrund 

Zur Bestimmung der zum Abschalen einer Klebbindung aufzuwendenden Kraft wird der zu untersuchende Klebe- 
bandstreifen auf eine hochglanzpolierte quadratische Stahlplatte der Abmessung 100 mm • 100 mm • 3 mm (Ho- 
ne • Breite ■ Dicke) verklebt. In einem zweiten Schritt wird eine 50 urn dicke Aluminiumfolie auf die zweite Seite des 
Klebebandstreifens mit einer Andruckkraft von 100 N verklebt (Andruckzeit = 5 sec). Die Aluminiumfolie wird nach- 
folgend unter einem Winkel von 90° zur Verklebungsebene mit einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min abge- 
schalt. Detektiert wird die Bruchart sowie die Schalkraft als Funktion des Schalweges (Priifklima = Standardklima: T = 
23°C; Luftfeuchte = 50+5%; Konditionierzeit min. 15 min). 

Beispiel 1 

Auf unten gelistete Schaumstoffe wird beidseitig eine Haftklebemasse bestehend aus 100 Tin. SIS Blockcopolymer 
(Vector 4211, Exxon), 100 Tin. eines Pentaesters von teilhydriertem Kolophonium (Foralyn 110, Hercules) und 1 Tl. ei- 
nes primaren Antioxidantes (Irganox 1010, Ciba Additive) {= Rezeptur 1} durch Kaltlamination aufgebracht. Hierzu 
wird der gewahlte SchaumstofT auf den auf silikonisiertem Trennpapier vorliegenden Haftklebstoffaufgelegt, danach mit 
einer gummibeschichteten Stahlwalze von 25 cm Breite bei einem AnpreBdruck von 50 N funf mal iiberrollt. Das so er- 
haltene Zwischenprodukt wird in identischer Weise auf der zweiten Seite mit Haftklebstoff beschichtet. Eine ausrei- 
chende Verankerung der Haftklebemassen auf dem Schaum wird durch vorherige beidseitige Coronabehandlung der 
Schaumstoffe erreicht (Vorbehandlungsleistung ca. 40 Wmin/m 2 ). Priifungen werden nach 24-stiindiger Konditionierung 
der so erhaltenen Muster im Klimaraum (50% rel. Feuchte, T = RT = 23°C) durchgefuhrt. Untersucht wurden Prufkorper 
(Klebstoff-Folien) der Abmessungen 40 mm • 20 mm (Lange • Breite), welche durch Ausstanzen erhalten wurden. Er- 
mittelt wurde das Drehmoment zum Losen der Klebbindung. Weiter wurde gepriift, ob ein riickstandsfreies Wiederablo- 
sen durch Verstreckung der Klebebandreste parallel zu den Verklebungsuntergriinden moglich ist. Es ergeben sich nach- 
folgende Eigenschaften: 



Musterbe- 


Schaumstoff 


Schaumstoff 


Hersteller / 


zeichnung 


Handelsname 


Art 


Lieferant 


01-01 


AlveolitTA1501 


PE, vernetzt 


Alveo AG 


01-02 


AlveolitTA 1501.5 


PE, vernetzt 


Alveo AG 


01-03 


AlveolitTA1502 


PE, vernetzt 


Alveo AG 


Muster- 


Schaumdicke Raumgewicht Klebmasseauftrag 


Klebmasse- 


bezeichnung 


in in kg/m 3 


Seiten A//B 


rezeptur 


01-01 


1000 67 


300// 300 g/m 2 


{1} 


01-02 


1500 67 


300 // 300 g/m 2 


{1} 


01-03 


2000 67 


300// 300 g/m 2 


{1} 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



Muster- ^^Jimoment 

bezeichnung zum Spalten der 

5 Klebbindung 
Stahl // Stahl 

01-01 2,6 Nm 

10 01-02 2,3 Nm 

01-03 2,6 Nm 



Schaum Reste bei^^^g 
spaltet ? ruckstandsfrei 

von Stahluntergrunden 
abstrippbar? 

ja, kohasiv ja 
ja, kohasiv ja 
ja, kohasiv ja 



Kippscherfestigkeit 
Stahl // Stahl* 



> 30 Tage 

> 30 Tage 

> 30 Tage 



* Hebelarm = 2 cm; Belastung » 5 N; T = 23 °C; Messung nach 30 Tagen abgebrochen 

Samtliche Klebebandmuster ermoglichen Verklebungen, welche hohe Kippscherfestigkeiten aufweisen. Sie eignen 
sich damit z. B. fur den Einsatz in selbstklebenden Haken. Beirn Abdrehen wird in alien Fallen ein kohasives Spalten der 
Schaumstofftrager beobachtet. Die auf den beiden Stahluntergrunden verbliebenen Klebebandhalften lassen sich nach- 
folgend ruckstandsfrei durch Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene ablosen. Hierzu ergreift man die je- 
weilige Klebebandhalfte an einer ihrer Ecken, lost diese einige mm ab, um einen sicheren Halt der Klebebander zwischen 
Daumen und Zeigefinger zu ermoglichen. Die Klebebandhalften lassen sich nachfolgend leicht ruckstandsfrei durch Ver- 
strecken im wesentlichen in der Verklebungsebene ablosen. Ein signifikanter EinfluB der Dicke der verwendcten 
Schaumstoffe auf die Versuchsergebnisse konnte im untersuchten Dickenbereich nicht nachgewiesen werden. 

Beispiel 2a 

Entsprechend Bspl. 1 werden drei Ethylen-Vinylacetatcopolymer enthaltende Schaumstoffe mit unterschiedlichem 
Raumgewicht sowie drei Schaumstoffe mit unterschiedlichem Vinylacetatgehalt untersucht. Genutzt wurden Prufkorper 
(Klebstoff-Folien) der Abmessungen 40 mm • 20 mm (Lange ■ Breite), welche durch Ausstanzen erhalten wurden. Es er- 
geben sich nachfolgende Eigenschaften: 



Musterbe- 


Schaumstoff 




Schaumstoff 


Hersteller / 


zeichnung 


Handelsname 




Art 


Lieferant 


02-01 


Alveolit TEE 1002 




EVAc, vernetzt 


Alveo AG 


02-02 


Alveolit TEE 1501.5 


EVAc, vernetzt 


Alveo AG 


02-03 


Alveolit TEE 3002 




EVAc, vernetzt 


Alveo AG 


02-04 


Alveolit TA 1501.5 




PE, vernetzt 


Alveo AG 


02-05 


Alveolit TE 1501.5 




EVAc, vernetzt 


Alveo AG 


Muster- 


Schaumdicke Raumgewicht Klebmasseauftrag 


Klebmasse 


bezeichnung 


in pm 


in kg/m 9 


Seiten A // B 


rezeptur 


02-01 


2000 


100 


300// 300 g/m 2 


{1} 


02-02 


1500 


67 


300// 300 g/m 2 


{1} 


02-03 


2000 


33 


300// 300 g/m 2 


{1} 


02-04 


1500 


67 


300// 300 g/m 2 


{1} 


02-05 


1500 


67 


300// 300 g/m 2 


{1} 



55 



60 



65 
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Muster- 


■mAmant 

l^^Firnomcni 


Schaum 


Reste beirj^^^ 


Kippscherfestigkeit 


bezeichnung 


zum Spalten der 




ruckstandsfrei 


Stahl // Stahr 




KieDDinctung 




von Stahlunterarunden 


5 


02-01 


4,0 Nm 


io 
J a 


J* 3 


> 30 Taae 


02-02 




ia 
J a 


ia 


> 30 Tage io 


02-03 


i >4 Mm 


ja 


ia 
J a 


> 30 Tage 


02-04 


2,3 Nm 


ja 


ja 


> 30 Tane 


02-05 


2,5 Nm 


ja 


ja 


> 30 Tage l5 



* Hebelarm = 2 cm; Belastung = 5 N; T - 23 °C; Messung nach 30 Tagen abgebrochen 

Analog zu den Versuchen in Bspl. 1 zeigen samtliche Mustem beim Abdrehen ein kohasives Spalten der Schaumstoff- 
trager. Die auf den beiden Untergrunden verbliebenen Klebebandhaiften lassen sich nachfolgend, analog zu Bspl. 1, 20 
ruckstandsfrei durch Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene von beiden Untergrunden ablosen. Eine Vcr- 
ringerung der Raumdichte der verwendeten Schaume hat einen merklichen EinfluB auf die Krafte, die zum Spalten der 
Klebstoff-Folie noug sind. Eine Erhohung des EVAc-Gehaltes der verwendeten SchaumstofTe (Alveolit TA: EVAc-Ge- 
halt < 0,5%; AlveoUt TE: EVAc-Gehalt ca. 7%; Alveolit TEE: EVAc-Gehalt ca. 14% It. Herstellerangabe) hat gleichfalls 
einen signifikanten EinfluB auf die Krafte, die zum Spalten der Klebstoff-Folien notig sind. Infolge der hohen Verkle- 25 
bungsfestigkeit (Kippscherstandzeiten) eignen sich o. g. Klebebander ebenfalls gut fur die Verwendung in z. B. selbst- 
klebenden Haken. 

Beispiel 2b 

30 

Eine unlackierte Buchenholzplatte der Abmessungen 152 mm • 102 mm ■ 6 mm, auf deren Vorderseite eine Postkarte 
der Abmessungen 150 mm • 100 mm (Breite • Hohe) aufgebracht ist, wird mil einem Kiebestreifen der Musterbezeich- 
nung 02-04 (siehe Bspl. 2a; Abmessungen des Klebestreifens = 20 mm • 40 mm (Breite ■ Hohe)) auf eine acryllackbe- 
schichtete Holztur verklebt. Der Kiebestreifen wird hierzu nach Entfernen eines ersten Trennpapieres derart mittig auf 
die Ruckseite der Buchenholzplatte fixiert, daB die lange Seite des Klebestreifens horizontal verlauft. Nach Abziehen des 35 
zweiten Trennpapieres wird die Buchenholzplatte mit festem Handandruck auf die Tur verklebt. Durch Abdrehen laBt 
sich die Klebbindung losen. Der verwendete Kiebestreifen spaltet hierbei kohasiv im Schaum. Klebebandreste lassen 
sich durch Verstrecken in den Verklebungsebenen riickstands- und zerstorungsfrei in einem Stuck von beiden Verkle- 
bungsuntergriinden ablosen. - Das Experiment wird mit einem Kiebestreifen wiederholt, dessen haftklebrige Oberflache 
in gegenuberliegenden Eckbereichen jeweils einseitig durch Auflegen je einer dreieckigen 4 mm • 4 mm • 5,7 mm mes- 40 
senden 25 urn starken Polyesterfolie (Hostaphan RN 25; Fa. Hoechst) inenisiert wurde. Beim Abdrehen der Buchenholz- 
platte spaltet der Klebebandstreifen kohasiv im Schaumstoff. Die auf den jeweiligen Haftgriinden verbleibenden Klebe- 
bandreste lassen sich leicht, ausgehend von den integrierten Anfasserbereichen, durch Verstrecken im wesentlichen in 
der Verklebungsebene von beiden Untergrunden ablosen. 

45 

Beispiel 3 

Analog Bspl. 1 wird ein Polyethylenschaum vom Raumgewicht 67 kg/m 3 und einer Dicke von 1,5 mm (Alveolit TA 
1501.5) mit Haftklebemasse der Rezeptur 1 in unterschiedlicher Dicke beschichtet. Untersucht wurden Priifkorper 
(Klebstoff-Folien) der Abmessungen 40 mm • 20 mm (Lange • Breite), welche durch Ausstanzen erhalten wurden. Es er- 50 
geben sich nachfolgende Produkteigenschaften: 



Musterbe- 


Schaumstoff 


Schaumstoff 


Hersteller / 


zeichnung 


Handelsname 


Art 


Lieferant 


03-01 


Alveolit TA 1501.5 


PE, vemetzt 


Alveo AG 


03-02 


Alveolit TA 1501.5 


PE, vemetzt 


Alveo AG 


03-03 


Alveolit TA 1501.5 


PE. vemetzt 


Alveo AG 


03-04 


Alveolit TA 1501 .5 


PE, vemetzt 


Alveo AG 


03-05 


Alveolit TA 1501.5 


PE, vemetzt 


Alveo AG 
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Muster- 


S^^mdicke Raumgewicht Klebmasseauftracj^P^Iebmasse- 


bezeichnung 


in (jm 


In kg/m 3 Seiten A // B rezeptur 


03-01 


1500 


67 50// 50g/m 2 {1} 




03-02 


1500 


67 100 // 100 g/nrr {\) 




03-03 


1500 


o/ ^uu // zuu g/m \ •/ 




03-04 


louu 


or ouu // ouu g/m \ij 




03-05 


-i cnn 
lOUU 


C7 cnn // ^nn n/m2 /1\ 

d / ouu // ouu g/m \ » / 




Muster- 


Drehmoment 


Schaum Reste beidseitig 


Kippscherfestigkeit 


bezeichnung 


zum Spalten der 


spaltet ? ruckstandsfrei 


Stahl // Stahl* 




Klebbindung 


von Stahluntergrunden 








abstrippbar ? 




02-01 


2,2 Nm 


ja nein 


> 30 Tage 


02-02 


2,4 Nm 


ja nein 


> 30 Tage 


02-03 


2,3 Nm 


ja ja 


> 30 Tage 


02-04 


2,3 Nm 


ja ja 


> 30 Tage 


02-05 


2,5 Nm 


ja ja 


> 30 Tage 



* Hebelarm = 2 cm; Belastung = 5 N; T = 23 °C; Messung nach 30 Tagen abgebrochen 

Analog zu den Versuchen in Bspl. 1 wird bei samtlichen Mustern beim Abdrehen ein kohasives Spalten der Schaum- 
stofftrager beobachtet. Die auf den beiden Untergriinden verbliebenen Klebebandhalften lassen sich bei Klebmasseauf- 
tragen von > 100 g/m 2 nachfolgend ruckstandsfrei durch Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene wieder- 
ablosen. Ein ruckstandsfreies Ablosen gelingt dagegen infolge zu niedriger ReiBfestigkeiten der Haftklebemassen nicht 
bei Masseauftragen von beidseitig < 100 g/m 2 . 

Beispiel 4 

Entsprechend Bspl. 1 werden funf Polyethylenschaume von unterschiedlichem Raumgewicht, ein PVC-Schaum und 
ein Polyurethanschaum, vergleichend untersucht. Erstellt wurden Prufkorper (KlebstorT-Folien) der Abrnessungen 
40 mm • 20 mm (Lange • Breite), welche durch Ausstanzen erhalten wurden. Es ergeben sich nachfoigende Eigenschaf- 
ten: 



Musterbe- 


Schaumstoff 


Schaumstoff 


Hersteller / 


zeichnung 


Handelsname 


Art 


Lieferant 


04-01 


AlveolitTA0402 


PE t vemetzt 


Alveo AG 


04-02 


AlveoIitTA 0501.5 


PE f vemetzt 


Alveo AG 


04-03 


AlveolitTA 1001.6 


PE, vemetzt 


Alveo AG 


04-04 


AlveoIitTA 1501.5 


PE, vemetzt 


Alveo AG 


04-05 


AlveolitTA 3002 


PE, vemetzt 


Alveo AG 


04-06 


PVCW-Schaumstoff D.2 weifc 


PVC-W 


Pegulan 


04-07 


Inducon S260- 1,5 mm 


PUR 


Mayser 
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Muster- 
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S^^mdicke Raumgewicht Klebmasseauftrac^P^ 



lebmasse- 





in i im 
in }Jlll 


in ka/m 3 

in rvyiiii 


Seiten A // B 


rezeptur 




2onn 


250 


300 // 300 a/m 3 


{1} 

V 'J 




1 wUU 


185 


300 // 300 a/m 3 


{1> 


04-03 


1600 


nc 

yo 


inn // *ann n/m3 
ouu // ouu gym 




04-04 


1500 


67 


300 // 300 g/m 3 


{1} 


04-05 


2000 


33 


300 // 300 g/m 3 


{1} 


04^06 


2000 


200 


300// 300 g/m 3 


{1} 


04-07 


1700 


390 


300// 300 g/m 3 


{1} 



Muster- Drehmoment 
bezeichnung zum Spalten der 
Klebverbindung 

5,0 Nm 



04-01 
04-02 
04-03 
04-04 
04-05 
04-06 
04-07 



5.2 Nm 
3,9 Nm 

2.3 Nm 
0,8 Nm 
4,0 Nm 
3,8 Nm 



Schaum 
spaltet ? 

nein 
nein 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 



Reste beidseitig 
ruckstandsfrei 
abstrippbar ? 

nein 
nein 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 



Klebebander, welche zum Losen der Klebbindung ein Drehmoment von ca. 4 Nm benotigen, spalten in vorliegender 
Versuchsreihe beim AbloseprozeB analog zu den Beispielen in zuvor beschriebenen Versuchen kohasiv im SchaumstofT. 
Die auf den beiden Untergriinden verbliebenen Klebebandhalften lassen sich nachfolgend entsprechend Bspl. 1 ruck- 
standsfrei durch Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene ablosen. Muster, welche Drehmomente von > ca. 
5 Nm aufweisen, lieBen sich unter den herauf gefuhrten Bedingungen nicht entsprechend losen. 

Beispiel 5 

Fur nachfolgend gelistete Klebebandmuster, welche entsprechend Bspl 1 erstellt sind, werden vergleichend die riick- 
standsfreie Wiederablosbarkeit bei Verklebung von Polystyrolplatten auf Stahl sowie bei Verklebung von Poiystyrolplat- 
ten auf gestrichener Rauhfasertapete ermittelt. Genutzt werden Priifkorper (Klebstoff-Folien) der Abmessungen 
40 mm • 20 mm (Lange • Breite). Verklebungen werden durch Abdrehen der Polystyrolplatten gelost. Es ergeben sich 
nachfolgende Versuchsergebnisse: 



Musterbe- 


SchaumstofT 


SchaumstofT 


Hersteller / 


zeichnung 


Handelsname 


Art 


Lieferant 


05-04-05 


AlveolitTA3002 


PE t vernetzt 


Alveo AG 


05-02-03 


Alveolit TEE 3002 


EVAc, vernetzt 


Alveo AG 


05-04-04 


AlveolitTA 1501.5 


PE, vernetzt 


Alveo AG 


05-02-05 


Alveolit TE 1501.5 


EVAc, vernetzt 


Alveo AG 


05-02-02 


Alveolit TEE 1501.5 


EVAc, vernetzt 


Alveo AG 


05-04-03 


AlveolitTA 1001.6 


PE, vernetzt 


Alveo AG 


05-02-01 


Alveolit TEE 1002 


EVAc, vernetzt 


Alveo AG 


05-04-02 


Alveolit TA 0501.5 


PE, vernetzt 


Alveo AG 


05-04-01 


Alveolit TA 0402 


PE, vernetzt 


Alveo AG 



11 



DE 197 20 145 A 1 

Muster- mdicke Raumgewicht Klebmasseauftra lebmasse- 

bezeichnung in pm In kg/m 3 Seiten A // B rezeptur 



UO-U*rUO 


?nnn 


33 

ww 




300 // 300 n/m 2 f 1 

www ft www ui 1 1 1 ^ • 




UO-UZHJo 




ww 




300 // 300 n/m 2 f 1 

www // wuy y/ 1 1 1 \ i 








O f 








05-02-05 


1500 


67 




300 // 300 g/m 2 {1 




05-02-02 


1500 


67 




300//300g/m 2 {1 




05-04-03 


1600 


95 




300// 300 g/m 2 {1 




05-02-01 


2000 


100 




300 // 300 g/m 2 {1 




05-04-02 


1500 


185 




300 // 300 g/m 2 {1 




05-04-01 


2000 


250 




300// 300 g/m 2 {1 




iviusier- 


Drehmoment 




Schaum Reste beidseitig 


l pirhtinkpit hpim 


oezeicnnung 


zum Spalten der 




spaltet ? riickstandsfrei 


Ahlnenn /Cnn |+a r» \ Hor 

MDiosen |opoixenj uer 




Klebbindung 






ahefrinnhar O 


otani / Koiystyroi- 




(Stahl // Polystyrol) 




^ ro iy s iy ro i -o ut n 1/ 


Verklebung 


05-04-05 


0.8 Nm 




id 


if) 


sehr leicht 


05-02-03 


. 1,4 Nm 




J 3 


ia 
J d 


sehr leicht 


05-04-04 


2,3 Nm 




J d 


ia 


leicht 


05-02-05 


2,5 Nm 




ia 


ia 


leicht 


05-02-02 


3,0 Nm 




ia 


ia 


leicht 


05-04-03 


3,9 Nm 




ja 


ja 


schwer 


05-02-01 


4,0 Nm 




ia 


ia 


schwer 


05-04-02 


5,2 Nm 




nein 


nein 


sehr schwer 


05-04-01 


5,0 Nm 




nein 


nein 


sehr schwer 


Muster- 


Drehmoment 






Reste beidseitig 




bezeichnung 


zum Spalten der 






riickstandsfrei 






Klebbindung 






abstrippbar ? 






(Polystyrol // gestri- 




(Polystyrol // gestri- 






chene Rauhfaser) 






chene Rauhfaser) 




ww-wf-ww 


0,8 Nm 






ja 






1,4 Nm 






ja 




05-04-04 

WW \J'T W^T 


2,6 Nm 






ja 




uo-uz-uo 


nicht ermittelt 






ja 




05-02-02 


3,0 Nm 






ja 




05-04-03 


3,6 Nm 






leichte FarbausreiBer 




05-02-01 


4,0 Nm 






leichte FarbausreiSer 




05-04-02 


4,0 Nm 






flachiges Spalten derTapete 




05-04-01 


4,0 Nm 






flachiges Spalten derTapete 





Bis zu Drehmomenten von ca. 4 Nm wird bei Verklebung von Polystyrol auf Stahl ein flachiges kohasives Spalten der 
Schaumstoffzwischentrager beobachtet. Klebebandreste sind nachfolgend riickstandsfrei entsprechend Bspl. 1 von bei- 
den Verklebungsuntergriinden ab losbar. Bis zu Drehmomenten von ca. 3 Nm wird subjektiv ein leichtes Spalten der Ver- 
klebung wahrgenommen, ab einem zum Losen der Klebbindung aufzuwendenden Drehmoment von ca. 5 Nm erscheint 



12 



das Ablosen schwer. 
slrichener Rauhfc 



wer. ^^Bf" 

aseri^Uri 



DE 197 20 145 A 1 

idrehmomenten von < ca. 3 Nm lassen sich die Ve 
'riickstandslos und beschadigungsfrei losen. 

Beispiel 6 



# 



gen von Polystyrolplatten auf ge- 



Ein Ethylen-Vmylacetathaltiger Schaumstoff vom Raunigewicht 100 kg/m 3 und einer Dicke von 1.5 mm wird ent- 
sprechend Bspl. 1 mit einer Haftklebemasse bestehend aus 100 Tin. eines Pentaesters von teilhydriertem Kolophonium 
(Pentalyn H-E; Fa. Hercules), 80 Tin. SIS Blockcopolymer (Kraton D 1125, Fa. Shell), 20 Tin. SBS Blockcopolymcr 
(Kraton D 1 102; Fa. Shell) und 1 Tl. eines primaren Aniioxitantes (Irganox 1010; Fa. Ciba Additive) {= Rezeptur 2} be- 
schichtet. Untersucht werden runde Stanzlinge unterschiedlichen Durchmessers. Ermittelt wird das Drehmoment zum 
Losen der Klebbindung. Weiter wird gepriift, ob ein riickstandsfreies Wiederab losen durch Verstreckung der Klebeban- 
dreste parallel zu den Verklebungsuntergriinden moglich ist. Es ergeben sich nachfolgende Eigenschaftcn: 



Musterbe- 


Schaumstoff 


Schaumstoff Hersteller / Flache der 


zeichnung 


Handelsname 


Art Lieferant Klebestreifens 


06-01 


Alveolit TEE 1001.5 


EVAc, vemetzt Alveo AG 230 mm 2 


06-02 


Alveolit TEE 10015 


EVAc, vemetzt Alveo AG 350 mm 2 


06-03 


Alveolit TEE 1001.5 


EVAc, vemetzt Alveo AG 620 mm 2 


06-04 


Alveolit TEE 1001.5 


EVAc, vemetzt Alveo AG 800 mm 2 


06-05 


Alveolit TEE 1001.5 


EVAc, vemetzt Alveo AG 1260 mm 2 


06-06 


Alveolit TA 3002 


PE, vemetzt Alveo AG 800 mm 2 


Muster- 


Schaumdicke Raumgewicht Klebmasseauftrag Klebmasse- 


bezeichnung 


inpm in kg/m 3 SeitenA//B rezeptur 


06-01 


1500 100 


300//300g/m 2 {2} 


06-02 


1500 100 


300 // 300 g/m 2 {2} 


06-03 


1500 100 


300//300g/m 2 {2} 


06-04 


1500 100 


300// 300 g/m 2 {2} 


06-05 


1500 100 


300 // 300 g/m 2 {2} 


06-06 


2000 33 


300 // 300 g/m 2 {2} 


Muster- 


Drehmoment 


Schaum Reste beidseitig Kippscherfestigkeit 


bezeichnung 


zum Spalten der 


spaltet ? ruckstandsfrei Stahl // Stahl* 




Klebbindung 


abstrippbar von 




Stahl // Stahl 


Stahluntergrunden ? 


06-01 


0,4 Nm 


ja ja 


06-02 


1,0 Nm 


ja ja 


06-03 


2,4 Nm 


ja ja 


06-04 


3,2 Nm 


ja ja 


06-05 


6,0 Nm 


ja ja > 21 Tage 


* Hebelarm = 


9 cm; Belastung = 20 N; T = 23 °C; Messung nach 21 Tagen abgebrochen 


Muster- 


Drehmoment 


Schaum Reste beidseitig 


bezeichnung 


zum Spalten der 


spaltet ? ruckstandsfrei 




Klebbindung 


abstrippbar von 


Stahl // gestrichene 


Rauhfasertapete ? 




Rauhfasertapete 




06-06 


0,8 Nm 


ja ja 
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Im gesamten BereiJ^^untersuchten Verklebungsflache lassen sich die vorg^^nenen Verklebungen durch Abdre- 
hen und nachfolgendl^Plrstrecken der auf den Verklebungsuntergriinden verr^^Pien Klebebandhalften im wesemli- 
chen in der Verklebungsebene riickstandsfrei wiederabldsen. GroBflachigere Klebebandstreifen ermoglichen die Verkle- 
bung von Gegenstanden, welche an die Scher- und Kippscherfestigkeil der Klebbindung hohe Anforderungen stcllcn. 
Ruckstandsfrei und zerstorungsfrei wiederablosbare Verklebungen sind ebenfalls auf empfindlichen Haftgriindcn mog- 
lich, wie z. B. auf gestrichener Raufasertapete (Bspl. 06-06). 

Beispiel 7 • 

Entsprechend Bspl. 6 wird Alveolit TEE 1001.5 beidseitig mit 300 g/m 2 einer Klebmasse auf Basis von Rezeptur {2} 
beschichtet. Untersucht werden rechteckige Stanzlinge unterschiedlicher Abmessungen. Es ergeben sich nachfolgende 
Eigenschaften: 



DE 197 20 145 A 1 



Musterbe- 
zeichnung 

07-01 
mm 2 
07-02 
mm 2 



Schaumstoff 
Handelsname 
Alveolit TEE 1001.5 



Schaumstoff Hersteller / Lange // Breite // Flache 
Art Lieferant des Klebestreifens 

EVAc, vemetzt Alveo AG 40mm // 20mm // 800 



Alveolit TEE 1001 .5 EVAc, vemetzt Alveo AG 75mm //11mm // 825 



Muster- Schaumdicke Raumgewicht Klebmasseauftrag Klebmasse- 

bezeichnung in pm in kg/m 3 SeitenA//B rezeptur 

07-01 1500 100 300// 300 g/m 2 {2} 

07-02 1500 100 300// 300 g/m 2 {2} 



Muster- Drehmoment 
bezeichnung zum Spalten der 
Klebbindung 
Stahl//Stahl 

07-01 3,0 Nm 

07-02 5,9 Nm 



Schaum 
spaitet ? 



ja 
ja 



Reste beidseitig 
ruckstandsfrei 
abstrippbar von 
Stahluntergrunden ? 

ja 
ja 



Durch Variation der Klebestreifengeometrie laBt sich das zur Losung der Klebbindung notige Abdrehmoment in ei- 
nem weiten Bereich steuem. 

Beispiel 8 

Entsprechend Bspl. 6 wird Alveolit TEE 1001.5 beidseitig mit 300 g/m 2 einer Klebmasse der Rezeptur {2} beschich- 
tet. Der verwendete Schaumstoff wird vor dem Zukaschieren der Haftklebemassen einer Perforationsstanzung unterzo- 
gen, wobei der Schaum in Produktionsrichtung und senkrecht zur Produktionsrichtung in 1,5 mm Abstand durchstanzt 
ist. Hierbei werden 8 mm lange Einschnitte, welche von 2 mm langen nicht durchstanzten Bereichen unterbrochen sind, 
in den Schaumstoff eingebracht. Es ergeben sich nachfolgende Produkteigenschaften: 



Musterbe- 
zeichnung 
08-01 
08-02 



Schaumstoff 
Handelsname 

Alveolit TEE 1001.5 
Alveolit TEE 1001.5 



Schaumstoff 
Art 

EVAc, vemetzt 
EVAc, vemetzt 



Hersteller / Schaumstoff 

Lieferant durchstanzt ? 

Alveo AG nein 
Alveo AG ja 



Muster- 



08-01 
08-02 



Schaumdicke Raumgewicht Klebmasseauftrag 



bezeichnung in pm 



1500 
1500 



in kg/m 3 
100 
100 



Seiten A//B 
300// 300 g/m 2 
300// 300 g/m 2 



Klebmasse- 
rezeptur 

{2} 
{2} 
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Schaum 
spaltet ? 



Muster- ^pfmoment 
bezeichnung zum Spalten der 
Klebbindung 
Stahl // Stahl 
07-01 4,0 Nm 

07-02 3,1 Nm 

* Hebelarm = 2 cm; Belastung ■ 5 N; T = 23 °C; Messung nach 30 Tagen abgebrochen 



Reste beic 
ruckstandsfrei 
abstrippbar von 
Stahluntergrunden ? 



Kippscherfestigkeit 
Stahl // Stahr 



ja 
ja 



> 30 Tage 

> 30 Tage 
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Durch Verwendung von perforierten Schaumen ist eine gezielte Steuerung des Abdrehmomentes moglich, ohnc daB in 
vorliegendem Bspl. eine merkliche Reduzierung der Verklebungsfestigkeit nachgewiesen wird. 15 

Beispiel 9 

Zur Erleichterung des Abloseprozesses mittels Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene, werden haft- 
klebstofffreie Bereiche in die Klebestreifen integriert, welche sich nachfolgend als Anfasser eignen, von denen aus der 20 
AbloseprozeB vorteilhaft durchgefuhrt werden kann. Hierzu werden entsprechend Bspl. 1 Klebestreifen der Abmessun- 
gen 50 mm • 20 mm erstellt, welche nachfolgend an einem Streifenende beidseitig durch Aufltaschieren von 
12 mm ■ 20 mm messenden, 25 urn starken Polyesterfolienstreifen (Hostaphan RN 25; Fa. Hoechst) einen kiebfreien An- 
fasserbereich erhalten. Mit den so hergestellten Klebebandstreifen lassen sich Verklebungen analog zu den Bspln. 1 bis 3 
realisieren. Nach dem Losen einer Stahl//Stahl-Klebbindung durch Abdrehen spaltet der Schaumstoff im Anfasserbe- 25 
reich beim Auseinanderziehen der Stahlplatten kohasiv im Schaumstoff. Ausgehend von den nicht haftklebrigen Anfas- 
serbereichen lassen sich die Klebebandreste durch Verstrecken im wesentlichen in der Verklebungsebene ruckstandsfrei 
von beiden Stahluntergrunden ablosen. 

Beispiel 10 30 

Erstellt werden Klebestreifen mit endstandigem nicht haftklebrigen Anfasserbereich (Form und GroSe entsprechend 
Bspl. 9). Gepriift wird auf riickstands- und zerstorungsfreies Wiederabiosen von Polystyrolplatten (Basisplatten der tesa 
Power-Strips System-Haken), welche auf gestrichene Rauhfaserlapete verklebt sind. Ermittelt wird das Drehmoment 
zum Losen der Klebbindung. Weiter wird gepriift, ob ein riickstandsfreies Wiederabiosen durch Verstreckung der Klebe- 35 
bandreste parallel zu den Verklebungsuntergriinden moglich ist. Es ergeben sich nachfolgende Eigenschaften: 



Musterbe- 
zeichnung 

10-01 
10-02 
10-03 
10-04 



Schaumstoff 
Handelsname 

AlveolitTA 1502 
Alveolit TA 3002 
AlveolitTA 1502 
Alveolit TEE 1501.5 



Schaumstoff 
Art 

PE, vemetzt 
PE, vemetzt 
PE, vemetzt 
EVAc, vemetzt 



Hersteller / 
Lieferant 

Alveo AG 
Alveo AG 
Alveo AG 
Alveo AG 



mit endstandigem 
Anfasserbereich ? 
ja 12 mm *20 mm 
ja 12 mm *20 mm 
ja 12 mm * 20 mm* 
ja 12 mm *20 mm* 



40 



45 



Muster- 



Schaumdicke Raumgewicht Klebmasseauftrag 



bezeichnung in pm 



10-01 
10-02 
10-03 
10-04 



2000 
2000 
2000 
1500 



in kg/m 3 

67 
33 
67 
67 



Seiten A // B 

300// 300 g/m 2 
300// 300 g/m 2 
300// 300 g/m 2 
300// 300 g/m 2 



Klebmasse- 
rezeptur 

{1} 
{1} 
{1} 
{1} 



50 



55 



60 



65 
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Muster- ^pftnoment 
bezeichnung zum Spalten der 
Klebbindung 




Schaum Reste beid^p 
spaltet ? ruckstandsfrei 




Stahl // Stahl 



abstrippbar ? 
Polystyrol // gestri- 
chene Rauhfaser) 



10-01 



2.0 Nm 
1,2 Nm 

2.1 Nm 
2,9 Nm 



ja 
ja 
ja 
ja 



neirv 



10-02 



10-04 



10-03 



ja 
ja 
ja 



* leichte Farbausrisse aus der gestrichenen Rauhfasertapete; partieiles Spalten der Tapete 
** Schaumstoff im Anfasserbereich in der Ebene des Schaumstoffes ca mittig durchtrennt 

Schaumstoffzwischentrager mit niedrigem Raumgewicht und damit niedriger Eigenfestigkeit, ermoglichen die Ferti- 
gung von doppelseitig haftklebrigen Selbstklebebandern, welche sich auch von empfindlichen Untergrtindcn, wie z. B. 
gestrichener Rauhfasertapete riickstands- und zerstorungsfrei wiederablosen lassen (BspL 10-02). 1st die Verwendung ei- 
nes Schaumstofftragers mit hoherem Raumgewicht notwendig, so lassen sich durch flachiges Einschneiden des Schaum- 
stoffes parallel zur Schaumstoffoberflache im Bereich der Anfasser (Einschnitte etwa mittig im Schaumstoff verlaufend), 
auch Schaumstoffzwischentrager mit hoherem Raumgewicht und damit hoherer Eigenfestigkeit fur entsprechend ruck- 
stands- und zerstorungsfrei losbare Verklebungen auf empfindlicher Oberflachen einsetzen. 



Klebestreifen der Abmessungen 40 mm • 20 mm werden entsprechend Bspl. 2b mit einseitig klebfreien Anfasserbe- 
reichen (Inertisierung versetzt gegenuberliegender Klebfolienecken) versehen. Es wird die zum Abhebeln der Klebbin- 
dung (Holz//Holz Verklebung) notwendige Kraft bestimmt. Vergleichend untersucht werden Klebestreifen, welche 
Schaumstoffe nutzen, die senkrecht zur Schaumstoffoberflache perforiert sind, Klebestreifen, welche schrag im Winkel 
von ca. 45° zur Schaumstoffoberflache perforiert sind und Klebestreifen deren Schaumstoffzwischentrager nicht perfo- 
riert wurde. Es ergeben sich nachfolgende Ergebnisse: 



Musterbe- 


Schaumstoff 


Schaumstoff 


Hersteller / 


mit Anfasser im 


zeichnung 


Handelsname 


Art 


Lieferant 


Kantenbereich ? 


11-01 


AlveolitTA 1001.5 


PE, vemetzt 


Alveo AG 


je einseitig 4*4*5.6mm 


11-01a 


AlveoIitTA 1001.5 


PE, vemetzt 


Alveo AG 


je einseitig 4*4*5.6mm 


11-02 


AlveolitTA 1001.5 


PE, vemetzt 


Alveo AG 


je einseitig 4*4*5.6mm 


11-03 


AlveolitTA 1001.5 


PE, vemetzt 


Alveo AG 


je einseitig 4*4*5.6mm 


11-04 


Alveolit TA 1501.5 


PE, vemetzt 


Alveo AG 


je einseitig 4*4*5.6mm 


11-04 


Alveolit TA 3002 


PE, vemetzt 


Alveo AG 


je einseitig 4*4*5.6mm 



Beispiel 11a 
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Muster- S^^ndicke Raumgewicht Klebmasseauftrag 

Verklebungsrichtung 

inkg/m 3 SeitenA//B 
100 300//300g/m 2 



bezeichnung in pm 
11-01 1500 



vertikal 

11-01a 

horizontal 

11-02 

vertikal 

11-03 

vertikal 

11-04 

vertikal 

11-05 

vertikal 



1500 



1500 



1500 



1500 



2000 



100 
100 
100 
67 
33 



300// 300 g/m 2 
300// 300 g/m 2 
300 // 300 g/m 2 
300 // 300 g/m 2 
300// 300 g/m 2 



masse- 

rezeptur Klebestreifen* 
{1} 

{1} 

{1} 

{1} 

{1} 

{1} 



Muster- 


Kraft zum 


Schaum 


Reste beidseitig 


Schaumstofftrager 


bezeichnung 


Spalten der 


spaltet ? 


rCickstandsfrei 


eingeschnitten ? 




Klebbindung 




abstrippbar ? 






Holz//Holz* 




Ho!z//Ho!z 




11-01 


35 N 


ja 


ja 


nein 


11-01a 


18 N 


ja 


ja 


nein 


11-02 


27 N 


ja 


ja 


ja** 


11-03 


35 N 


ja 


ja 


ja*** 


11-04 


22 N 


ja 


ja 


nein 


11-05 


10 N 


ja 


ja 


nein 


* Hebelarm = 


200 mm 









** Schaumstoff in parallelen Linien gleichmafiig in 1.5 mm Abstand vollstandig 
durchschnitten. Perforationswinke! = 45° zur Schaumstoffoberflache. Einschnitte 
senkrecht zur Hebeiebene von unten (verklebter Gegenstand bzw. Hebe!) nach oben 
(Wandseite bzw. fixer Verklebungsuntergrund) verlaufend. 

*** Schaumstoff in parallelen Linien gleichmafiig in 1.5 mm Abstand vollstandig 
durchschnitten. Perforationswinkel = 90° (senkrecht) zur Schaumstoffoberflache. 
Einschnitte senkrecht zur Hebeiebene verlaufend. 

****Vertikale Verklebung: Klebstreifenbreite = 40 mm, Klebstreifenhdhe = 20 mm; 
Horizontale Verklebung: Klebstreifenbreite = 20 mm, Klebstreifenhohe =40 mm 

Die untersuchten Klebestreifen spalten beim Abhebeln kohasiv im Schaumstoff. Nachfolgend ist ein riickstandsfreies 
Wiederablosen der Klebebandreste durch Verstrecken selbiger in der Verklebung sebene ausgehend von den integrierten 
Anfasserstreifen moglich. Durch schrages Einschneiden der verwendeten Schaumstoffe ist eine gezielte Steuerung der 
Ablosekrafte moglich. Mil sinkendem Raumgewicht der verwendeten Schaumstoffe sinkt die zum Spalten der Klebbin- 
dung benotigte Kraft erheblich. 

Beispiel lib 

Die auf der Vorderseite mit einer Postkarte versehen Buchenholzplatte aus Bspl. 2 wird riickseitig mit einem Haftkle- 
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.10 



15 



20 



25 



30 



bestreifen analog Bs^^fc - Muster 11-05, jedoch der Abmessungen lOOnw^Bpim (Brcitc ■ Hohe) vcrsehcn. Dcr 

Klebestreifen wird dlBRckseitig und biindig an das obere Ende der Buchen^Bplatle verklebt. Nach Entfemen des 
zweiten Abdeckpapieres wird die Buchenholzplatte mil festem Handandruck auf einen lackierten Holzuntergrund ver- 
klebt. Die so vorgenornmene Verklebung laBt sich durch Abhebeln des Bildes ausgehen von dessen Unterseite spaltcn. 
Die auf beiden Verklebungsuntergriinden verbliebenen Klebebandreste lassen sich ausgehend von den in beidc Klcbe- 
bandhalften integrierten Anfasserbereichen riickstands- und zerstorungsfrei durch Verstrecken im wesentlichen in der 
Verklebungsebene ablosen. 

Beispiel 12 

Alveolit TA 1001.6, TA 1501.5 und 3002 werden entsprechend Bspl. 1 mit Haftklebemasse (Rezeptur 1) beschichtet. 
Untersucht werden Klebestreifen der Abmessungen 50 mm • 20 mm mit in einer Ecke integriertem beidseitigem nicht 
haftklebrigen Anfasserbereich. Ermittelt wird die Kraft, welche zum Spalten des Klebverbundes durch Abschalen von 
auf polierten Stahlplatten verklebten Aluminiumstreifen benotigt wird. Es ergeben sich nachfolgende Eigenschaftcn: 



Musterbe- 
zeichnung 

12-01 
12-02 
12-03 



Schaumstoff 
Handelsname 

Alveolit TA 1001 .6 
Alveolit TA 1501.5 
Alveolit TA 3002 



Schaumstoff 
Art 

PE, vemetzt 
PE, vemetzt 
PE, vemetzt 



Hersteller / 
Lieferant 

Alveo AG 
Alveo AG 
Alveo AG 



* beidseitig in einer Kante 



Muster- Schaumdicke Raumgewicht Klebmasseauftrag 

bezeichnung in pm in kg/m 3 Seiten A // B 

12-01 1600 100 300 // 300 g/m 2 

12-02 1500 67 300// 300 g/m 2 

12-03 2000 33 300// 300 g/m 2 



mit Anfasser im 
Kantenbereich ? 

endstandig 4*4*5.6mm* 
endstandig 4*4*5.6mm* 
endstandig 4*4*5.6mm* 

Klebmasse- 
rezeptur 

{1} 
{1} 
{1} 



35 



40 



45 



50 



Muster- 
bezeichnung 



12-01 
12-02 
12-03 



Kraft zum Spalten der 
Klebbindung 
Alu//Stahl 
EinreiBkraft // WeiterreiBkraft 
Alu//Stahl 
20N/cm //10N/cm 
13 N/cm // 9 N/cm 
4 N/cm // 2 N/cm 



Schaum 
spaltet ? 



ja 
ja 
ja 



Reste beidseitig 
ruckstandsfrei 
abstrtppbar ? 



ja 
ja 
ja 



Abschalkrafte durchlaufen ein Maximum zu Beginn der Messung (= EinreiBkraft). Klebestreifen spalten beim Ab- 
schalen der Aluminiumfolie vom Stahluntergrund kohasiv im Schaum. Klebebandreste lassen sich nachfolgend ausge- 
hend von den integrierten Anfasserbereichen ruckstandsfrei von beiden Verklebungsuntergriinden durch Verstrecken im 
wesentlichen in der Verklebungsebene ablosen. Durch Abschalen lassen sich bevorzugt nicht ebene Verklebungen ruck- 
standsfrei- und beschadigungsfrei wiederablosen. 



55 Patentanspruche 

1. Ruckstandsfrei und zerstorungsfrei wiederablosbares doppelseitiges Klebeband (Fix) fiir den zu verklebenden 
Substraten verdecktes Verkleben mit hoher Schalfestigkeit, hoher Scherfestigkeit und hoher Kippscherfestigkeit, 
gekennzeichnet durch 

60 a) einen Zwischentrager, der bei Einwirkung von Torsionskraften, Hebelkraften und/oder Schalkraften spaltet, 

b) beidseits auf dem Zwischentrager beschichtete Haftklebemasse, die durch Verstrecken in Richtung der Ver- 
klebungsebene riickstands- und zerstorungsfrei losbar ist. 

2. Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischentrager aus einem schaumstoffhaltigen 
Tragermaterial besteht, insbesondere aus einem ggf. vernetzten Kunststoff-Schaum. 

65 3. Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischentrager aus einem geschaumten homo- 

oder copolymeren Olefin, insbesondere Polyethylen oder Ethylen-Vinylacetat besteht. 

4. Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischentrager eine Dicke von 175 urn bis 
10 mm, insbesondere 250 urn bis 3 mm und ein Raumgewicht von 20 bis 400 kg/m , insbesondere 25 bis 250 kg/m 3 
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et^^e 



aufweist. „ „ _ , . 

5. Klebeband nal^Pspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Haftklet^^e aut den beiden Seilcn dcs Zwi- 
schentragers gleich oder verschieden isu insbesondere hinsichtlich ihrer Zusammcnsetzung und/oder Auflrags- 
starkc 

6. Klebeband nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Hafiklebemasse eine solche auf Basis von Block- 5 
copolymeren ist oder eine solche mit einer fur den AbloseprozeB ausreichender ReiBfestigkeit und Kohasion. 

7. Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen einer oder beiden der Haftklebemassen und 
Zwischentrager ein dehnbarer Folientrager angeordnet ist, wobei die Hafiklebemasse insbesondere eine solche auf 
Acrylat-Basis oder Kautschuk-Basis ist. 

8. Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB einzelne Klebeband-Abschnitte einen nicht-klebcn- 10 
den Anfasser aufweisen. 

9. Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischentrager vorbehandelt ist, insbesondere 
durch Einschnitte vorbehandelt ist, um seine mechanische Festigkeit zu rcduzieren. 

10. Verwendung eines Klebebandes nach einem der Anspruche 1-9 zum ruckstandsfrei und zerstorungsfrci wieder- 
ablosbaren verdeckten Verkleben zweier Substrate, deren Trennung zunachst durch Abdrehen bzw. Abhcbcln oder is 
durch Abschalen so erfolgt, daB hierdurch ein Spalten des Zwischentragers bewirkt wird, worauf die Klebeband- 
Reste an beiden Substraten durch Ziehen an dem Klebeband-Rest in Richtung der Verklebungsebene entlernt wer- 
den. 

20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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